AHJATIIA

Jayaer Hyp:xanubin 8D08104 - «Ocimaik Kopray :xoHe KApaHTHH» OLTiM
0epy 0armapiiamachl 0olibiHma ¢uiocodus aoxkTopsl (PhD) mapekecin aadyra
YChIHFaH «MoJslekyJaablK MapKepJiepAi KoJIIaHA OTBIPbIN, AJMAHBIH
nepcnekTuBaJbI  copTrapbin  Erwinia amylovora (6akrepusiiblK Kyiik
KO3AbIPFbIIbI) ayPybIHA TO3IMIIrIH CKPUHMHITEH OTKIi3y» TAKbIPbIObIHAA
OPBIHAAJIFAH INCCEPTANMAIBIK *KYMbICHIHA

3eprTey TAKBIPBHIOBIHBIH 63€KTLIIr.

XKemicrep camanbl, YTHIMIbI TAMAKTaHYABIH MaHbI3/IbI )KOHE aXKbIpamac 0ediri
O0mBIIT TaOBLIAIB, aJTAMHBIH JCHCAYJIBIFBI MEH Y3aK OMIp CYPYiH KaMTaMachl3 €Te/Il.
Kazakcranna, oieMHIH KONTEreH eAePIHACT1IeH, )KeMIC TaKblUIIapbIHBIH, 1II1H/IET1
€H MaHBI3JIBICHI ajiMa araimibl OoJbI TaObuTaabl. O KeMiC OHMIPICIH apTThIpy/a
KOII0ACIIIbI.

Kazakcran PecnyOnukacel Cratuctuka areHTTIrHIH 2022 KbUIFBI JIepeKTepl
OOMBIHIIIA MIEKIIACYIK XKOHE CYHEKTI >KeMic JaKbuIIapbhiHbIH 47,18 MBIH rektap
KeJIeMiHer1 0aKTapbIHBIH 35,73 MbBIH T€KTapblH ajiMa OaKTapbl albIll >KaThIp, OV
»)anmbl keJieMHiH 76% kypaitasl (https://stat.gov.kz/official/industry/14/statistic/7).
Kazakcran PecnyOnukaceinna mnaigamanyra pykcaT etuireH CelneKuusIbIK
YKETICTIKTEPJIH MEMJICKETTIK Ti3umiMiHe 2023 KplUFa ajiMa aralllbIHBIH op TypJl
MiCEeTIH Mep3iMJeri 73 copThl eHri3iiai, oHbIH 29%-b1 Kazak xeMic xKoHe Ky31M
apyaIlblIBIFGl  FRUIBIMU-3EPTTEY WHCTUTYTBIHIA IIBIFAPBUIFAH  JKEPTUTIKTI
CeJIEKLUSI COPTTaphl xkoHe 38% copTTapIblH OPUTHUHATOPHI TIPKEIMETEH.

Kemic nakpuIIapbIHBIH aca KayilTi aypyiapblHbIH Oipi OaKTepUsIIbIK KYHIK
xoHe KazakcTan YIIIH 01 KapaHTUHAIK OOBEKT OO0JbIl TadbUIafbl. Aypy
Oaktepusiian TysiHZaraH Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al sxone omebu
JIepeKKo3/Iepre CyheHcek, Rosaceae TYKbIMIACHIHBIH JKEMIC >KOHE arall-o0yra
Typiiepinin 180-HeH actaMm TypiiepiHe 3aKbIM KenTipedl. bakTepusublk KyHik
HeriziHeH anma arambeiH (Malus domestica) sxone anmmypttel (Pyrus communis)
3aKpIMIANIbI. Aypy ajiMa aFailibIHBIH OapiIbIK MYIIENEPIH 3aKbIMIANIBI: TYIAED,
TYIACHTIH OYPIIIKTED, dKEMICTEP, JKaIbIpaKTap, OyTaKTap, JIHHIH KaObIFHI.

Kazakcranna 6akTepusiIblK KYHIKTIH KeMIC aFalliTapblH aJIFallKbl 3aKbIM/1aybl
2008 >xbuabl Oaiikannbl, an 2010 >xputFa Kapaili on PecrmyOnukaHbIH anma KoHe
anMypT OakTapbiHa aWTapibIKTal 3USH KENTipe OacTajbl. 3USHIBUIBIK JOpPEKeci
OolbIHIIIa OAKTEPUSIIBIK KYHIK JKeMIC TaKbUIAAPbIHBIH O€T1I aypyiapbl apacblHaa
TeH eMec. Aypy OHIMJIUIKTIH YJKEH IIBIFBIHBIH JKOHE aFallTap/AblH >KOUBLTYBIH
TyIBIPAJIbIL.

Kanpinrackan xarmaiina Kazakcran aymarbiHga OaKkTepUsIIBIK KYWIKTIH OfaH
opi TapaiyblH OONIbIpMay YIIH aypyFa Te3IMIi KeMIC aFraliTapblHbIH COPTTapbIH
ecipy eTe MaHbI3NIbI OOJbIT TaObuUIanbl. Amaiga, Oyriari tanma Kaszakaranma
OCIpUJIETIH OTaHJBIK JKOHE IIET EJIK ajJMa COPTTAPbIHBIH OaKTEePUSIIBIK KYHIKKE
TO3IMIUIITT Typaiabl MOJIIMETTEp ©T€ Y3iHHlI OOJIbI TaObLIaabl, OV OJapablH
3ajajIaHy Kayri KOFapbl aliMaKTapaarbl ©HEPKICINTIK JKOHE JKeKe Oakianapra
KOJIAiJIBl COPTTAP/Ibl YChIHYFa MYMKIHIIK OepME/Il.



Kazipri yakpiTTa aypyra Te3iMl KeMiC JaKbUIIAPBIHBIH COPTTAPBIH TaHAAY
epekiie mpodyiemMa 00BN TaObLIAIEI. ONEMIIK CEICKIINIIA )KEMIC JaKblIAapbIHBIH
JKOFaphl camajbl MaTOreHre TO31M/I1 COPTTaphl MEH TENITYIIUICPIH IIbIFapyFa Oaca
Hazap aynapbuiafbel. JKemic JaKbpUIIapbIHBIH COPTTAPBIHBIH aypyFa TO3IMIUIIT
OJIap/IbIH KYHJBUIBIFBIH AHBIKTAWTHIH MaHBI3bl KOPCETKINI OOJIbIN TaObLIaIbl.
OCIMIIKTEp/IIH €H 3USHIBI aypyJiapra Te31M1 COPTTap/bl TaHAAay opKallaH 0acThl
MIHAETTEpiHIH Oipi 607k Kana 6epeni. COHABIKTAH MaTOTEHJIepIre MeHEeTUKAJIBIK
aHBIKTAFaH TO3IMIUIIKTI OaralayblH OHTANIIBI 9JICTEP] OpJalibIM CYpPaHBICKA HE
Oomanpl. CeneKUUsIBIK ~ MPOLECTI  KYHMIEHTY KaXeTTUIIriHe  OaillaHBICTHI
TeHETUKAJIBIK aHBIKTAIFaH TO3IMILIITIH OaranayAblH OHTAMIbI SiCTepl opaailbiM
CYpaHbICKa ue 00JIaJIbI.

['eHeTUKaNbIK-CENEKUMSAIBIK ~ 3€PTTeYNEpAIH  JaMybIHIAFbl  >KETICTIKTEp
aKIMapaTThIK TEHETUKAIIBIK MapKepiepaiH OomybiHa OaimaHbICTBI. OCHl yaKbITKa
nerin Kazakcranga xemic ecipy OOWBIHINA CENEKUMSIIBIK Oaraapiamanap/a
TCHETHKAJIBIK MapKepJjep pETiHAEC Heri3iHeH MOPQOJIOTUIIBIK ((PEHOTUIITIK)
Oenrinep mainanaHbuiaabl. AJaiiia, OChl TUNTET1 EHTI3UITeH MapKepyiep/iH CaHbI
mekreyni. COHbIMEH Kartap, MOPQOJOTUSMIIBIK OeNriiep MyparepiikTiH KypJeni
cunaThlHa He€ OO0Jybl MYMKIH >KOHE KeOiHece CBHIPTKbl OpTa >KaFjailiapbiHa
OailiiaHbICThI. Byt anmMa aranibIHBIH ©CIPUIETIH )KOHE EPCIEKTUBAIIBI COPTTAPhI MEH
TEMITYIIIJIEPEHIH MOJICKYJIAIbIK-TeHETUKAIBIK OPTYPJIUIriH Oaranay, COHIail-ak
)KaHa TepMoIUIa3Ma PECYpCTapblH 1371y KaKETTUINrH kepcereni. OcbiFaH
Oaitnansictel JIHK-mapkeprnik Tangayasl KoOJIJaHA OTBIPHIIN, ajMa aralllblHbIH
OAKTEepHsUIBIK KYWIK KO3JBIPFBIIIBIHA T'€HETHUKAJIBIK TO3IMAl COPTTapbl MEH
TEMITIHAUIEPIH aHBIKTAy >KOHE CEJEKUMSUIBIK IMPOLECTl KETUIAIPY, EKNeaep.IiH
OHIMJIUIITIH apTTHIPY YILUIH YCHIHBIMAAP 331pJieyAl Tajan eTeAl. byn Ka3akcTaHIbIK
YKEMIC MIapyallbUTbIFbIH Ka31pri 3aMaHFbl IEHIeire Kelpyre MyMKIHAIK Oepe/i.

Op TYpJl eljiepie KYPri3uIreH KenTereH 3epTTeylepre KapamacTaH, KeMic
JAKbUIIAPBIHBIH COPTTAPBIHBIH OaKTEPUSIIBIK KYWIKKE TO3IMAUNTIHIH OipKarap
MacesieNiepl KETKUTIKTI 3epTTENreH KOK. Aypylapra TO3IMAUIIKTIH KOFapblIaybl
aybLIIIAPYaIIbUIBIK ©CIMIIKTEPIHIH, COHBIH 1MIHAE KEMICTEPIH Ka3ipri 3aMaHFbI
allyaH TYpIHE KOWBUIATHIH MAaHBI3bI TajanTapAblH Oipi OoJbIl  TaObLIAdbI.
CoOHIIBIKTaH TIATOTCHACPre TCHETUKAJIBIK aHBIKTAJIFaH TO3IMIUIIKTI OaranaybiH
OHTAMJIIBI QMIICTEP1 Op/IalibIM CYPAHBICKA Ue OOJAIbI.

Kaszipri yakpITTa €H 3UsIH]IbI aypyJiapFa, aTal alTKaH/1a 0aKkTepUsIIbIK KyH1KKe
TEeHETHKAJBbIK TO3IMIUIIIT 0ap XKeMIiC NaKbUIAapbIHBIH COPTTApbIH KYpy OachiM
MiHJET Oonbill TaObUIaAbl. MyHJal copTTapibl ecipy NECTUUUATIK KYKTEMEHI,
DHEPTUs WIBIFBIHBIH a3alTyFa, dKOJOTHSIIBIK JKaFIaiIpl jKaKcapTyFa oHE JKaHa
TYTBIHY MEH TaMaK OHIMJEpPiH, OHbIH IMIIHJE OPTaHUKAJBIK OHIIPIC HEri3iHJe
HKOJIOTHUSUIIBIK KayilcCi3 OHIM ajmyFa MYMKIHJIIK Oepel.

3eprreneTiH MoceneHi menry Tek Kasakcranna rana emec, dJieMHiH Oipkarap
eNJIepiHAe Je ©3eKTi OoJbIn TaObutambl. HoTmwkemep »keMic MTaKbULIAPBIHBIH
CEJICKIUSITBIK Tportecin kymenTy yirin JIHK mapkepriepine HeriznenreH 3aMmaHayu
MOJIEKYJIAJBIK-TeHETUKANIBIK OMICTEPl TaijaiaHa OTBHIPHIN, aiMa COPTTapbl MEH
TEMITYIIIEPIHIH OaKTePUSIBIK KYWIK KO3IBIPFBIINIBIHA TO3IMIUIITIH KOATANTHIH
TeH/Iep/Il aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepeti.



JluccepTanusiJibIK 3epTTEyiH MAKCATHI.

MonekynanablKk MapKepyiepiH KOJJaHa OTBIPHIN, ajiMa arallblHbIH 3USH/IbI
aypyra - 0aKTepHsIIbIK KYHIKKE T€HETUKAJIBIK TO31M/I1 COPTTAPhl MEH TEIITYIIIEPIH
aHBIKTay HETI31HJE >KEMICTEPJIIH TYPAaKThl OHIIPICIH KaMTaMachl3 €Ty »KOHE
CEJICKIUSIITBIK )KYMBICTAap YIIIH YCHIHBIMIAP 931pJey.

3eprTey miHaeTTEpI.

1. bay-6akmianbIH HET13r1 ©HEpKACINTIK aiimarbiHa (KazakcTaHHBIH OHTYCTIK
JKOHE OHTYCTIK-IIBIFBICHI) aliIMa aralliTapbIHBIH OTaHJBIK JKOHE IIEeT eJJiK
COPTTAPBIHBIH JKOHE TENITYIIIEPiHIH OaKTePHSUIBIK KYHIKKE CKPUHUHT.

2. Anma aralllbIHBIH ~ OTaHJBIK JKOHE 1T  eNJIK  COpPTTapbiHJA
MUKPOOHOJIOTUSIIBIK KOHE MOJEKYIANBIK OMOTOTHSUIBIK 9iCTEpMEH OaKTEPHSIIBIK
KYHIKTIH KO3JBIPFBIIIBIH aHBIKTAY.

3. Monekynanablk MapKepyiepiH KOJJaHa OTBIPBIN, OaKTepUSIIBIK KYHIK
KO3JIBIPFBINIBIHA aJTMa aFalTbIHBIH TCHETHUKAJIBIK TO3IMI COPTTAPHIH aHBIKTAY.

4. MonekynanblK MapKepjepiH KOJJlaHa OTBIPBIN, ajlMa TEeIITYIIIEPIHIH
OakTepwsUIBIK ~ KYHiK  Ko3abIprbiiibiHa (Erwinia amylovora) reHeTukasbIK
TO3IMIUTITIH Oaranay.

3eprrey aaicrepi.

bakTepusnblKk KYWIKTI yakKTbUIBI aHbIKTay YIIIH >KEMIC aralTapblHbIH
OAKTEpHSUIBIK KYWIK KO3JBIPFBIIIBIH AHBIKTAY KOHE COMKECTEHMAIPY 9JICTEMECi
OOMbIHIIA BereTalusuiblK Ke3eHae Ka3zakCTaHHBIH OHTYCTIIT MEH OHTYCTIK-
HIBIFBICHIHIAFBI a7IMa aFalTapblHa TYPAKTHI TEKCEPY JKYPT131Ii.

SNP cenomunmey

Kammer JIHK cumnmmkarensai MemOpaHa apKbUIbl OKIIaysiaHFaH jkoHe TE
Oydepinne kaiita cycnensusuanrad (10 MM Tpuc; 0,1 MM DJITA). Canapik
Oaramaynan keiiin JIHK koHIeHTpanuschl HaHOCIEKTPOGOTOMETPAIH KOMETIMEH
anpIKTanapl. [ITP ymria 20 Hr/MKa-me Kaiaslmka Kentipiunal. MosjeKymaabiK
nuarHoctukacsl Erwinia amylovora TyapipraH OaKTEepHSUIBIK KYHIK TOKCHHTE
TO3IMAUIIK TEHACP/IH TachIMaAayliblIapblH aHBIKTayFa apHaJFaH MapKepiep
a3ipJieHreH caHbIK oenruiep okyctapbl (QTLs) 10 MonekynaiblKk MapKep apKbLUIbI
anpikTanael: FBE-1 Y320, FBE-2_Y192, FBE-2_Y495, FBE-2_Y551, FB-MR5-
NZsnEH034548 K35, FB-MR5-nzsneh034548 r240, FB-mr5-nzsneh034548
r249, fb-MR5-rp16k15 M106, RLP1a, RLP1B FBE, MRS one RLP1 renaepine
(Chagne et al). bapasix 10 mapkepsep mbiHaiibl SNPs 6osiibl, ojiap OYpbIH TiKenei
CEKBEHHUPJICHTEH TEXHOJOTUICHIMEH cOTT1 Oaranansl (Jansch et al., Gardiner et al.).
bapawik 10 sxyn Tagman ® d npaiimepnepi men 3oaaTapsl Custom Tagman ® Assay
Design Tool (Chagné et al.)

Hormxenep Quantstudio ® design and Analysis skone Tagman ® Genotyper
(Thermo Fisher Scientific) ©OarmapiaManblK >KacaKTaMacChIHBIH —KOMETIMEH
tanmpadapl. Tangaynap KaiiTa skacaaraHAbIKTaH, SpOip TEHOTUIITEY HOTHIKECT HAKTHI
yakKbITTarbl 137ey/l KoHE (IIyOpeCUECHLUSIHbIH COHFbl HYKTECIH KOpYy apKbUIbI
KoJMeH Tekcepui. Konmen skacanran ke3 kenreH e3repicrep Tagman ® Genotyper
software KeMeriMeH CakTal/bl *oHE 9pOip KEeKe YTl YIIIH T€HOTUIl MAaTPUIIACHI
pETIHE IKCIOPTTAIBIL.



SCAR-mapxepoiy amnaugpuxayuscol

Byt sxymbIcTa GaKkTepUsUITBIK KYHiKKe To3iMauIiriMeH 0ainanpictel AE10-375
woHe GE-8019 exi mapkepnepi komaansuiabl (Khan et al., 2007). Op6ip JHK yirici
yurin 60 ur xkymedtina, JJHK kypambinga 25 Mk peakius KocrnacbiHga 1% Taq
oydep (750 mxm Tpuc HCI, pH 8,8, 200 mxm (NH4) 2504, 20-nan 0,1%), 2,5 MkM
MgCl2, 0,2 mxm dNTP, colikeciHie opkaichichIHBIH 0,2 MKM Ipaiimepiaep sxoHe 1
oipnik Tag (Thermo Scientific, AKII) mnommumepaszacel Gap. Amrudukanus
Hotmwkenepi TAE Oydepingeri 1,5% arapo3npl renb ameKTpodopesi apKbUIbI
TaJTaH]IbI.

Koprayra mblrapbuIFaH Heri3ri Karujanaap
- KazakcTaHHBIH OHTYCTIrl MEH OHTYCTIK-IIBIFBICHIHIAFEI ajiMa aFamITapbIHBIH
eKIeJIepiH MOHUTOPUHITIK TEKCEPY HOTHXKECIHJIE 3EPTTEreH ajiMa COPTTapbl MEH
TEMTYLIEpIHAE OaKTepUIIBIK KYHIKTIH Tapadybl MEH JaMybl aHBIKTaJIIbI.
- FoumeiMu  3epTTey OapbIChIHAA MUKPOOHOJOTHUSIIBIK JKOHE MOJIEKYJIAIBIK
OMOJOTUSIIBIK QMIICTEPAl KOJJaHa OTBIPBIN, ajiMa aFalllbIHBIH OTAHJBIK JKOHE IIET
eJJIIK COPTTapbIHA OAKTEPUSUIIBIK KYWIKTIH KO3JBIPFBIIIBI aHBIKTAJIJIBI.
- Koprayra xaHa >koHE >KaHAIIBUIIBIK JIEMEHTTEP1 Oap ajaMa aralllbIHbIH COPTTAPHI
MEH TENITYIIICPIHIH Te€HEeTUKAJIBIK IIbIFY TErl MEH KIMMATTBIK >KaFaaiiaapbiH
€CKepe OTBHIPHII, OAKTEPHSUIBIK KYWIKKE TO3IMJUIIT KOHIHJET1 HETi3rl Hiaesiap
HIBIFAPBUIIBL.

- CenekuusuIbIK MPONLECTI KETUIMIPYTe KOHE >KEeMICTEpAiH OHIMIUIITIH
apTTBIpyFa MYMKIHJIK O€peTiH NpaKkTUKalbIK Oay-Oakia mIapyamibUIbIFbIHA
OAKTEepHsUIBIK KYHIKKE TO3IMJIl ajiMma COpTTapbl MEH TENTYIUIEpiH EHTr13y1H
OPBIHIBLIBIFBI AHBIKTAJIIBI.

3epTTeyaiH Heri3ri HOTHKeJIePiHiH cuIaTTaMachl.

3epTTey HOTHXKECIHJIE HETI3r OHEpPKACINTIK Oay-0akmia aiMarbIHbIH
3epTTEITeH ajiMa COpPTTapblHAa OaKTEePHUSUIBIK KYHIK KO3IBIPFBIIIbI, aypyAbIH
Tapaaybl MEH JaMybl aHBIKTAJIIbI. AypyablH KepiHiciHae Oenriyi Oip aMaKThIK
JaMybIHBIH ~ epekmieniri  Oaikamael. JKapblk ~ MHKPOCKOIIBIH  KOJIAaHBI,
MHUKPOCKOTIHSJIaY apKbUIbI Ta3a CEOIHMIICH albIHFaH OaKTEPHSIIBIK KOJOHUSHBIH
cypertepi Mopdonoruscel OoitbiHia Erwinia amylovora OakrepusichiHa yKcac
€KEH/IIT1 pacTasbl. Kox mocrtynarrapsiH cakray >kKoHE OaKTepusiiap.IbIH
NMATOTEHIUIITIH pacTay VIIIH aliMa aFallblHBIH TICIEreH XeMmicTepiHae YauT
onmiciMeH Tekcepy OaKTepHsUIBIK KYWIKTIH KO3IBIPFBINIBI Erwinia amylovora
OaKTEepUSICHIHBIH 0OJTYbIH KOPCETE/I]..

Anma coprrapsiaa reHoM bk JIHK werizingeri IITP apkplibl OakTEpUSIIBIK
KYMIK KO3JBIPFBIIIBIH MOJEKYJIAJIbIK aHbIKTay HoTHKeciHae Erwinia amylovora
¢dbuTonaToreHal OaKTEpUsIIaApbl AHBIKTAIIIBI.

10 SNP mapkepi OolibiHIIa 59 anma COPTHIHBIH T€HOTUINTEY HoTHxenepl 10
MapkepaiH 10-b1 momuMOpdTHI €KEeHIH XoHE OaKTEePHUSIIBIK KYWIKKE Ce3IMTall
(dbeHOTUNTEP Il COTTI AXKBIPATKAHBIH KOPCETTI.

AE-375 xone GE-8019 SCAR mapkepiiepiH KOJJaHBIN 3epTTENreH 59 anma
coprrapsinby imriHae Camypet, Xanu Kpucn, [Tunosa, Pex Tomnas anma coprrapsl
OaKTepUsUIBIK KYHIKKE TO3IMIl el TaHBUIABI JKOHE OJIAPAbI CEISKITUSIIBIK
OarmapiaManapaa Te3IMIUTIK Ke31 peTiHe naiaaanyra 00aabl.



Hlerenmaik >koHE JKEPrUTIKTI TENITYIIJIEPIHIH OaKTePUSIIBIK —KYHIKKE
reHeTUKaNbIK To3IMAUTTiH Oaranay JKeHeBa 41, KeneBa 16 xoHe 62-396 anma
tenitymriiepinin KasakcTaHHBIH OHTYCTIK OHIpI JKaFaalbiHga ecipiareH 6acka 11
TeNITYIIIEPIHIH apachIHa OaKTePUSIIBIK KYHIKKe TO31MI1 €KeHIH KOPCETTI.

bakTepusuiblK KyHiKKe TO3IMJIUIIT KOFaphl ajiMa aralllTapblHBIH €H KaKChl
COpPTTapbl MEH TEIITYIIIEP] OOIHII, 6Cipyre YChIHBIIA . CeeKIUSIIBIK TPOIIECTI
KETUIIIPY JKOHE EKITeJIePIiH OHIMJIUIITIH apTThIPY YIIIH YCHIHBICTAP 931PJICH/I].

AJIBIHFAH  HOTHIKeJIePAiH  JKaHAJBIFBI MEH MAaHbI3AbLIbIFbIHBIH
Heri3aemeci.

Kazakcranna anram pet eH taimai SNP-mapkeprnep/i maiganana OTBIPHIIL,
OaKTEpHSUTBIK KYHIK KO3JBIPFBINIBIHA ajiMa aralllblHbIH TEHETHUKAJBIK TYPFBIIAH
OPHBIKTHI TEPCIEKTHBAIBI COPTTAPhl aHBIKTANIbI. Ka3akCTaHHBIH HETI3T1 KEeMicC
alilMaKkTaphlHAa  aifall  PeT  MOJCKYJSPIBIK-TCHETHKAIBIK  COUKECTEHAIPY
HOTHXKECIHE OaKTEePHUSUIIBIK KYHIK KO3JBIPFBIIIbIHA TO31M/I1 MEPCIEKTUBANIBI ajMa
TEJITYIIIEP1 aHBIKTAJIIbI.

Tannay HoTxenepi OOMBIHINA albIHFAH JIEPEKTEP HETI3IHAC CENEKIIMSIIBIK
MPOLIECTI KETUIIIPY JKOHE JKOFaphl carajbl JKeMICTep OHIIPY YIIIH OaKTepUsIIBIK
KYHIKKE Te3iMJl ajiMa COpPTTapbl MEH TeNITYIIUIepiH KOJJaHy OoilbIHIIA
YCBIHBIMIAP 931PJICH/II.

FblibIMHBIH aamy O0arbITTapbIHA HeMmece MeMJIEKeTTIK
Oarmap/iamMmaJiapra CoMKeCTIirl.

Hucceprauusuiblk kKyMmbIc "Ka3zak yITTBIK arpapiblK 3epTTey YHUBEPCUTETI"
KeAK-ga 217 "FeubiMabl gambITy" OromxeTTik Oaraapiamackl, 102 "FeuibiMu
3epTTeyJiepAl TPaHTTHIK KapKbUIaHAblpy' Kimn Oarnmapnamacel OoiibiHima, KPH
AP(09259636 "SNP — wmapkepiepal mnaiijanaHa OTBIPHIN, ajiMa arallbIHbIH
NEPCHEKTUBANIBI COPTTapbl MEH TEMITIHAUIEPIHIH KayilTl aypyra - OaKTepUsUIbIK
KYHIKKE TEHETUKAJBIK TO3IMIUTITIH 3epTTey" TaKbIpbIObI OOMBIHIIIA OPBHIHAIIbI.

JIOKTOPAHTTBIH JIPOip XKAPUAJAHBIM/bI JAHBIHAAYFA KOCKAH YJIECiHIiH
CUNMATTAMACHI

FoimbiMu  3epTT€y KYMBICHIHBIH KOPBITBIHIBI MOIIMEFTTEpl OOWBIHIIIA
OapibIFel 8 FEUIBIMHM €HOCK Oacmasa xapusiianasl, oHbIH imiHae KP FxOKBM 6imim
YKOHE FBUIBIM CaTaChIHaFbl 0AKbLIAY KOMUTET] YChIHFAH FHUIBIMU KYypHaAapaa — 2
Makasia; XaablKapalblK FRUIBIMU-TOKIpUOETiK KoHbEpeHIUsIap MaTepUsIIIapbIHIA
— 2 makasa; Scopus JepekTep 0a3achblHa €HTI3UINeH MPOIEHTUIIb KepceTkiin 74
*oHe 79 OonaThIH KypHaIaa— 2 Makajia, OHbIH immiHae 2 Makana ga Web of Science
aoHe Scopus OaszanapeiHna Q1 KBapTWibiHE KIpETIH XypHanga; 1 eHpaipicke
YCHIHBIC  JKapUsUTaHMbl JKOHE «AJIMa arallblHBbIH TEMTIHACCIHIEC OaKTEePHUSIIBIK
KYHiKKe Kapchl TO3IMIUTIKIIEH OaiianbicThl SNP MapkepsiepiH aHbIKTayFa apHaJIFaH
CUHTETUKAJIBIK OJIMTOHYKJICOTHUTEDP YKUBIHTBIFBDY aTThI ATkl MOJICIIBIE MTATeHT
anbiHbl Ne7973 21.04.2023 x.

JuccepTannsiHbIH KOJIeMi MeH KYPbLIbIMbI

JuccepranusiHbIH >xaimbl kesieMi - 110 Ger, kipicnenen, 3 Tapayra KIKTEJITeH
Heri3ri OeJiMHEH, KOPBITHIHIBIIAH, OHAIPICKE YCHIHBICTAH >XOHE KOCBIMINAaH
typanbl. Ouna 13 kecte xone 19 cyper 6ap. Ilaiinanansuiran oneduerrep Tizimi -
247, onbIH immiHAe 232 - meT el 0achUIBIMIAPHI.



